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Diff6renciatton 61ectrophor6tique de myos ines  
dans les musc les  au repos et fatigu6s, 

de Mammif~res et de Mollusques 

Des r e c h e r c h e s  6 l e c t r o p h o r 6 t i q u e s  su r  la m y o s i n e  du  
musc le  s t r i6  n o r m a l ,  p r6pa r6e  se lon la  m 6 t h o d e  de 
GREENSTEIN e t  EDSALL l, o n t  d6j~. 6t6 e f fec tu6es  p a r  
BAILEY a e t ,  p lu s  r 6 c e m m e n t ,  p a r  ZIFF et  MOORE a. Le  
p r e m i e r  de ces a u t e u r s  o b s e r v e  (PH : 6,8, p : 0,45) u n e  
f ron t ib re  a s c e n d a n t e ,  u n i q u e  e t  t r b s  h o m o g b n e ,  t a n d i s  
q u e  d u  c6t6 d e s c e n d a n t  a p p a r a i t  u n e  seconde  s u b s t a n c e ,  
m i g r a n t  a v e c  une  v i t e s se  16gbrement  in f6r ieure  A la  
c o m p o s a n t e  p r inc ipa le .  ZIFF e t  MOORE, p r o l o n g e a n t  
l '61ect rophor~se  p e n d a n t  l o n g t e m p s  (j u sque  ~. 6 7 h e u r e s  -- 
PH: 6,2 ~ 8,6, p : 0,55), o b s e r v e n t  u n  d 6 d o u b l e m e n t  de  
c h a c u n e  des  f ron t ib r e s  a n o d i q u e  e t  c a t h o d i q u e ,  m a i s  
avec  u n e  a s y m 6 t r i e  c o n s i d 6 r a b l e  (ne p e r m e t t a n t  a u c u n e  
6 v a l u a t i o n  q u a n t i t a t i v e  ce r t a ine ) .  

1 ° A u  m o y e n  d ' u n e  t e c h n i q u e  a n a l o g u e  g celle de  
TISELIvs-LoNGWORTH (DUBUlSSON~), n o u s  a v o n s  ef- 
fec tu6  u n  g r a n d  n o m b r e  d '61ec t rophorbses  de  m y o s i n e s  
e x t r a i t e s  de  musc les  de  L a p i n ,  p r6pa r6es  se lon  GREEN- 
STEIN e t  EDSALL (myos ine  d'EDSALL, vo i r  DUBUISSON~). 
D a n s  t o u t e s  nos  p r 6 p a r a t i o n s  n o u s  avons ,  du  c6 t6  ascen-  
d a n t ,  obse rv6  t ro i s  f ront i~res ,  q u e  n o u s  a p p e l o n s  x, fl e t  
7 d a n s  l ' o rd r e  d 6 c r o i s s a n t  des  v i t e s ses  cons id6r6es  au  
PFI : 7,10 h 7,20. Ces v i t e s se s  son t ,  b. l ' a n o d e :  2,7, 2,5 e t  
2 ,1 .10-~  cm~/V sec. 

D u  c6 t6  d e s c e n d a n t ,  t a n d i s  q u e  la  m y o s i n e  y se dis- 
t i n g u e  a i s d m e n t  des  d e u x  au t r e s ,  celles-ci  r e s t e n t  g6nd- 
r a l e m e n t  ind iv i ses ,  ou b i e n  a p p a r a i s s e n t  p lus  ou  m o i n s  
d i s t inc t e s ,  ma i s  a v e c  des  ca rac t~ re s  t o u t  d i f fd ren t s  des  
l imi t e s  a n o d i q u e s .  La turbiditd des solutions de myosine 
d'EDSALL correspond ~ la composante ~t: elle mig re  a v e c  
elle. Ce t t e  c o m p o s a n t e ,  e t  /~ u n  m o i n d r e  degr6 ,  la  m y o -  
s ine fl, se r6v61e d ' u n e  h o m o g 6 n 6 i t 6  e x c e p t i o n n e l l e :  
elle apparaSt ,  su r  t o u s l e s  t rac6s ,  c o m m e  u n e  s t r ie ,  q u i  
r e s t e  f ine e t  p r a t i q u e m e n t  n o n  6taMe, m 6 m e  a p r b s  les 

desc. 

lip 

g, 

Fig. 1. Diagrammes 61ectrophor6tiques de la myosine d'EDSALL 
dn muscle strit ~ du Lapin. PH : 7,12, p : 0,40, 1900 minutes d'61eetro- 

phorbse A 1,12 V~cm. 

61ec t rophorbses  t rbs  p ro long6es  (60 heu re s ) ;  auss i  la  
su r face  q u ' e l l e  o c c u p e  ne peu t -e l l e  ~ t re  appr6c i6e  qu e  
p a r  la  d i f f6 rence  e n t r e  la  su r f ace  t o t a l e  mesu r6e  h la  
c a t h o d e  e t  la  s o m m e  des  sur faces  de  f l+  y mesu r6es  
l ' anode .  O n  t r o u v e  ainsi ,  en  m o y e n n e ,  p o u r  les 3 cons-  
t i t u a n t s ,  les p r o p o r t i o n s  s u i v a n t e s :  ~ 25%,  fl 70%,  7 5 %. 
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Des  m y o s i n e s  de  Mol lusques  (Murex brandaris), pr6-  
p a r s e s  /t p a r t i r  de musc l e s  p~dieux ,  r6v61ent  u n e  com-  
pos i t i on  ana logue .  Au pH : 7,10 e t  /~ : 0,40, les m y o s i n e s  

e t  fl se s d p a r e n t  p lus  r a p i d e m e n t  e t  p lus  c o m p l ~ t e m e n t  
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Fig. 2. Diagrammes 61ectrophor6tiques de la myosine B du muscle 
stri6 du Lapin. PH:7,1t3, tt:0,40, 1840 minutes d'61ectrophor~se 

1,18 V/era. 
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Fig.3. Diagrammes 61ectrophor6tiques de la myosine d'EVSALL du 
muscle p6dieux de Murex. PH : 7,18,/~ : 0,40, 1160 minutes d'~leetro- 

phor~se A 1,69 V/cm. 

q u e  chez  le L a p i n .  L a  c o m p o s a n t e  ~ e s t  m o i n s  t u r b i d e  q u e  
chez  celui-ci  e t  la  m y o s i n e  y es t  p lus  a b 0 n d a n t e  ( 1 7 % ) .  
Les  v i t esses  de  c h a c u n e  de  ces c o m p o s a n t e s  s o n t  les 
m 6 m e s  q u e  chez  le L a p i n  (2,8, 2,6 e t  1 ,95.10 - s  cm~/ 
V sec). 

20 SZENT-GV6RGVI 1 a m o n t r 6  -- e t  n o u s  a v o n s  pu  
c o n f i r m e r  ce f a i t  ( JAcoB 2) --  q u e  si le l iqu ide  d ' e x t r a c -  
t i on  es t  laiss6 p lu s i eu r s  h e u r e s  au  c o n t a c t  de  la  p u l p e  
m u s c u l a i r e  d u  L a p i n ,  on  o b t i e n t  u n e  m y o s i n e  p lus  vis-  
queuse ,  p lus  t u r b i d e ,  q u e  les a u t e u r s  o n t  appe l6  m y o s i n e  
B. N o u s  y a v o n s  t r o u v 6  6 g a l e m e n t  les 3 c o m p o s a n t e s ,  
ma i s  ici c ' e s t  ~ q u i  es t  la  p lus  a b o n d a n t e  des  t ro i s  
(80 k 90 %), ce q u i  e x p l i q u e  la g r a n d e  t u r b i d i t 6  des  solu- 
t i ons  de m y o s i n e  B. 

L a  m y o s i n e  B de Murex n e  se d i s t i n g u e  p a s  de  la  
m y o s i n e  d'EDSALL d u  m 6 m e  M o l l u s q u e  n i  p a r  l ' a s p e c t  
de  ses so lu t i ons  ni  p a r  ses c a r a c t 6 r i s t i q u e s  61ect rophor6-  
t iques .  

30 O n  sa i t  q u e  d ' u n  musc le  fa t igu6  o n  e x t r a i t  m o i n s  
de m y o s i n e  d'EDSALL q u e  d ' u n  musc le  n o r m a l  (ph6no- 

1 I. BAtec, A e t  A. SZENT-GVORGYI, Stud. Inst. med. Chem. Univ. 
Szeged I, 5 (1941/42). 

J. JAcoa, Bull. Soc. Roy., Li6ge, p. 9~ et 100 (1945). 
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mbne de DEUTICI<E, voir DUBUISSON1),  chez la Gre- 
nouflle, nous avons d6jA d6cel6 des diff6rences 61ectro- 
phor6tiques entre  les extraits de muscles fatigu6s et de 
muscles normaux (DuBu~sso~ et JAcoB2). La myosin.e 
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Fig.4. Diagrammes ~lectrophor~tiques de la myosine d'EDSALL du 
muscle stri6 du Lapin, pr~alablement taradisg, PH : 7,10, tz : 0,40, 

1700 minutes  d'61ectrophor~se A 1,63 V/cm. 

d'EDSALL extraite de muscles de Lapin  prdalableme~t 
/aradisgs est caraagriMe a) par une trks /orte diminution 
de la composante ~ pouvant aller iusqu'& la totale dispari- 
tion et b) par l'absence de la composante ~,. 

La disparit ion -- ou la d iminut ion  - de la composante 
rend compte de la tr~s faible turbidit~ des solutions de 

myosine d'EDSALL de muscles de Lapins pr6alablement 
faradis~s. 

En  rSsum6, les myosines d'EDSALL de Lapin  et de 
Moltusques sont  constitu6es de trois composantes 
61eetrophor6tiquement distinctes: les myosines ~, fl et 7 
dont  les vitesses sont les m6mes dans les deux cas. Tan-  
dis que la myosine B de Mollusque ne se dist ingue pas 
de la myosine d'EDSALL, celle du Lapin  en diff~re par 
des proportions diff~rentes des composantes = et ft. 

Les myosines d'EDSALL de muscles de Lapins 
pr6aiablement faradis6s different de celles des muscles 
normaux par l 'absence de la composante ~ et par une 
d iminut ion  tr~s importante,  pouvant  aller jusqu'h la 
disparition, de la composante ~. 

M. DUBUISSON 

Laboratoire de Biologie g6n6rale, Universit6 de Li6ge 
et Chaire d 'Actuali t6s scientifiques, Laboratoire de 
Physiologie, Universit6 d'Alger, le 2.5 juin 1946. 

Summary  

Rabbi t  as well as Mollusks myosin solutions are coin- 
posed of three electrochemical dist inct  components:  
x, fl and  :] myosins, moving with the same speed in both 
species a t  definite PH and  ionic strength.  

Turb id i ty  of myosin solutions is connected with the 
boundary.  
After the muscle has been s t imulated till exhaustion, 

the F component  disappears and  the ~ component  is very 
markedly decreased or absent. 

i M. DuBuXSSON, Bull. Soc. Roy. Sci., Liege, p. l13 (1945). 
2 M.DuBuisso~¢ et J . JxcoR,  Rev. Can. Biol. 4, 426 (1945). 
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Neues Verfahren zur experimentellen Erzeugung 
permanenten und reversiblen Hochdruckes durch 

standardisierte Kompression der Nlere 

Es wurde ein neues Verfahren zur Herbeifi ihrung expe- 
rimenteller Hyper tension bei Ratten ausgearbeitet  durch 
Kompression der Nieren mittels starrer und  daher in 
ihrem Hohlvolumen genau dosierbarer und  der GrSBe 
der Niere anpa0barer  Kapseln aus Zelluloseazetat. 

Ein  kurzes Zelluloserohr wird 1Angsseits aufgeschnit- 
ten und  mit  einer Aussparung fiir den Durcht r i t t  des 
Nierenstiels versehen. Dank der ElastizitAt des Materials 
1ABt sich die Kapsel leicht 6ffnen, und  die Niere k a n n  
miihelos in sie eingelegt werden. Die zu beiden Seiten 
des Nierenstiels leicht i iberlappende Kapsel wird durch 
Aufstreifen yon zwei Ringen an beiden Ende n  fixiert 
und  dadurch auf ein genau definiertes Hohlvolumen 
eingestellt (siehe Figur). 

Die Wirkung der Kapsel auf die Niere ist eine zwei- 
fache: zu der reinen Kompression gesellt sich eine 
Fremdk6rperwirkung, die zu einer progressiven Dege- 
neration und  zu bindegewebigem Umbau  des einge- 
schlossenen Organs fiihrt, Diese ist um so deutlicher, 
je kleiner der Kapseldurckmesser gewAhlt wird. Bei 
geeigneter Einkapselung einer Niere reagieren die Ver- 
suchstiere nach der Exst i rpat ion der anderen Niere mit  
einer prompt  einsetzenden ErhShung des arteriellen 
Druckes. Das AusmaB der e int re tenden Reakt ion wird 
durch die Kapselgr6Be bestimmt. 

Bei Verwendung kleiner, s tark komprimierender  Kap- 
seln t r i t t  in wenigen Tagen rascher Druckanst ieg bis 
auf  200-240 mm Hg ein, Nach 25-40 Tagen kommt  es 
zu Niereninsuffizienz. Die Tiere gehen, bei rapidem 
Gewichts- und  Blutdruckabfall ,  un te r  urAmischen Er- 
scheinungen zugrunde. 

Eapsel Kapsel in situ 

Mii0ig komprimierende Kapseln, d. h. giinstige Wahl 
des Verh~ltnisses Kapseldurchmesser : Tiergewicht bzw. 
Nierengr6•e, ergeben nach der Nephrektomie der zwei- 
ten Niere ein etwas weniger steiles Ansteigen des Blut- 
druckes bis auf 190-210 mm Hg. Der Druck kann  
wochenlang auf diesem Niveau kons tant  bleiben. Bei 
durchaus t ragbaren Verlustquoten werden 85-90 % der 
auf diese Weise behandel ten Ra t ten  deutlich hyper- 
tonisch. 

Die Kapseln k6nnen nach einer gewissen Zeit wieder 
entfernt  werden. Danach sinkt  der Blu tdruck  im all- 
gemeinen um rund 10-15 mm Hg ab, verharr t  aber in 
einem hohen Prozentsatz der F~Ue anschlieBend auf 
ziemlich kons tantem hypertonischem Weft. 

Dieses Vorgehen gestattet  - -  nach Ent fe rnen  der 
Kapseln - -  die Beobachtung des Verhaltens der yon 
der mechanischen Sch~idigung befreiten Organe und dic 


